Indice del capitolo 3:

3. Problema dei 3 corpi ristretto circolare. Equazioni del moto, integrale di Jacobi,
criterio di stabilita di Hill. Esempi di moti ordinati e moti caotici (anche in assenza
di instabilita macroscopiche). Accenni al problema ristretto ellittico

Il problema dei 3 corpi ristretto circolare: equazioni del moto nel riferimento

inerziale

e Equazioni del moto nel riferimento rotante, integrale di Jacobi e suo
significato

e Curve di livello dell’integrale di Jacobi e posizioni di equilibrio

e Curve avelocita zero e criterio di stabilita di Hill

e Criterio di stabilita di Hill applicato agli asteroidi, calcolo del punto di

equilibrio tra le masse della binaria e sfera di influenza
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CONTENUTI DELL’ INSEGNAMENTO
I Corso si articola nei seguenti 5 argomenti principali tra loro collegati:

1. Problema dei 2-corpi ed Equazione di Keplero. Soluzione del problema dei 2-corpi con l'uso del
vettore di Lenz. Orbite ed elementi orbitali. Equazione di Keplero, legge oraria e soluzione numerica..

2. Problema dei 2-corpi in caso di violazione del Principio di Equivalenza. Soluzione, confronto con il
caso classico e rilevanza per esperimenti spaziali con corpi celesti e/o artificiali

3. Problema dei 3 corpi ristretto circolare. Equazioni del moto, integrale di Jacobi, criterio di stabilita di
Hill. Esempi di moti ordinati e moti caotici (anche in assenza di instabilitd macroscopiche). Accenni al
problema ristretto ellittico

4. Moti della Terra come corpo esteso. Si scrivono e si risolvono le equazioni che descrivono il moto
dei poli della Terra (precessione libera, precessione lunisolare e loro effetti astronomici).

5. Potenziale mareale ed effetti della marea. Si ricava il potenziale che genera le maree. Si discutono gli
effetti della marea sul moto della Terra, della Luna e di altri corpi del Sistema Solare
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Punti di equilibrio Lagrangiani del problema dei 3 corpi ristretto circolare
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Occorre andare a/é[’(mjagml/éc& /uem @dgwg/g/ime/ a/d’a/éflmag/l}@n@
della, Terra @

® |l modello fisico di base e il problema dei 3 corpi: Terra, Sole, sonda

Approssimazioni: i) la sonda “sente” I'attrazione di Sole e Terra, ma non viceversa perché la
sua massa e’ trascurabile rispetto ad entrambi; ii) Sole e Terra sono puntiformi (o a simmetria
sferica) e su orbite circolari (problema dei 3 corpi ristretto circolare)

Nel riferimento rotante con la Terra attorno al
Sole, essi sono fermi e posso calcolare dove
si puo svolgere il moto della “sonda” (a
seconda delle sue condizioni iniziali)

La Terra ha una sua sfera di influenza al
di fuori della quale il moto della sonda é
dominato dal Sole. Il suo raggio €

Per sfuggire alla Terra e andare verso altri pianeti basta arrivare al bordo della sua sfera di
influenza.....
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TABLE 1 ' "/
For bodies initially in circular
orbits of radius a;, the corres-
ponding values of the Jacobi
constant are given

(ONVF ROKT™

{I" Jldl)
0.30 2214 LoN - _
0.35 2.020 =
0.40 1.882
0.45 1.782
0.50 1.707
0.55 1.651
0.60 1.609
0.62 1.595
0.63 1.588
0.65 1.576
0.70 1.552
0.75 1.535
0.80 1.523
0.81 1521
0.85 1.515
0.90 1.512
1.514

0.95
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TABLE 11
For any body, initially in circular orbit of radius @;, the table shows the maximum
! value R of the size of the bounding lobe and the ratio R(a;)/a;

ai; R(a,«) R(ai)/a,-
0.30 0.48 La5if
0.35 0.54 1.51
0.40 0.58 1.45
045 0.63 1.40
0.50 0.68 1.36
0.55 OL72 1531
0.60 0.76 .27
0.62 0.77 1.24
0.65 0.79 1.22
0.70 0.83 149
0.75 0.86 LS
0.80 0.91 1.14
0.81 0.92 1.14




Fig. 2. Bounding lobes for the asteroids Initially in circular orbits of radii 0.34 <

S

a; < 0.81: each

curve islabelled with the corresponding value of @;. The reference frame is the rotating one and ay = 1
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